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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING WASHING AND CLEANING AGENTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON WASCH- UND REINIGUNGSMITTELN 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing washing and cleaning agents comprising the following steps: a) mixing zeolite and 
an aqueous sodium hydroxide solution in a mixer; b) granulating while adding anionic surfactant acid(s); c) optionally drying the granulates 
formed in step b); d) optionally mixing with additional constituents of washing and cleaning agents. The anionic surfactant content of the 
resulting washing and cleaning agents is adjusted to values >10 wt. %. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfahren zur Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln bereit, das die Schritte a) 
Vermischen von Zeolith und wassriger Natronlauge in einem Mischer, b) Granulation unter Zugabe von Aniontensidsaure (n), c) optionale 
Trocknung der in Schritt b) gebildeten Granulate, d) optionales Abmischen mit weiteren Inhaltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmitteln, 
umfasst, wobei der Aniontensidgehalt der entstehenden Wasch- und Reinigungsmittel auf Werte >10 Gew.-% eingestellt wird. 
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@ Verfahren zur Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln 

® Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfahreri zur Her- 
stellung von Wasch- und Reinigungsmitteln bereit, das 
die Schritte 

a) Vermischen von Zeolith und wafcriger Natronlauge in 
L einem Mischer, 

' b) Granulation unter Zugabe von Aniontensidsaure(n), 

c) optionaleTrocknung der inSchrittb) gebildeten Granu- 
late, 

d) optionales Abmischen mit weiteren Inhaltsstoffen von 
Wasch- und Reinigungsmitteln, 

umfaBt, wobei der Aniontensidgehalt der entstehenden 
Wasch- und Reinigungsmittel auf Werte > 10 Gew.-% ein- 
gestellt wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft cin Verfahren zur Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln. Sie betrifft ins- 
besondere ein Verfahren, das es gestattet, Wasch- und Reinigungsnuttelzusamrnensetzungen ohne oder mit verminder- 
5 tern Einsatz von Spruhtrrcknungsschritten herzustellen. 

Granulare Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzungen werden zu einem GroBteil durch Spruhtrocknung herge- 
stellt. Bei der Spruhtrocknung werden die Inhaltsstoffe wie Tenside, Geriiststoffe usw. mit ca. 35 bis 50 Gew.-% Wasser 
zu einer waBngen Aufschlammung, dem sogenannten Slurry, vermischt und in Spriihtiirmen in einem HeiBgasstrom zer- 
staubt, wobei sich die Wasch- und Reinigungsmittel-Partikel ausbilden. Sowobl die Anlagen fiir dieses Verfahren als 

0 auch die Durchfiihrung des Verfahrens sind kostenaufwendig, da ca. 30 bis 40 Gew.-% des S lurry-Was sers verdampft 
werden miissen. Zudem haben die durch Spruhtrocknung hergestellten Granulate zwar meist eine ausgezeichnete Los- 
lichkeit, weisen aber nur geringe Schuttgewichte auf, was zu hoheren Verpackungsvolumina sowie Transport- und La- 
gerkapazitaten fuhrt. Auch die FlieBfahigkeit spriihgetrockneter Granulate ist aufgrund ihrer unregelmaBigen Oberfla- 
chenstruktur nicht optimal, was sich auch auf ihr optisches Erschcinungsbild auswirkL Spriihtrocknungsverfahren wei- 

5 sen eine weitere Reihe von Nachteilen auf, so daB es nicht an Versuchen gefehlt hat, die HersteUung von Wasch- und Rei- 
nigungsmitteln vollig ohne Spruhtrocknung durchzufiihren oder zumindest moglichst geringe Anteile an Spriihtrock- 
nungsprodukten im Fertigprodukt zu haben. 

So beschreibt W. Hermann de Groot, L Adami, G. F. Moretti "The Manufacture of Modem Detergent Powders", Her- 
mann de Groot Academic Publisher, Wassenaar, 1995, Seite 102 ff. verschiedene Misch- und Granulierverfahren zur 

} HersteUung von Wasch- und Reinigungsmitteln. Diese Verfahren haben die Gemeinsamkeit, daB vorgemischte Feststoffe 
unter Zusatz der flussigen Inhaltsstoffe granuliert und gegebeneofalls nachgetrocknet werden. 

Auch in der Patentliteratur existiert ein breiter Stand der Technik zur Non-Tower-Herstellung von Wasch- und Reini- 
gungsmitteln. Viele dieser Verfahren gehen von der Saureform der anionischen Tenside aus, da diese Tensidklasse men- 
genmaBig den groBten Anteil an waschaktiven Substanzen darsteUt und die Aniontenside im Verlauf ihrer HersteUung in 

> Form der freien Sauren anfallen, die zu den entsprechenden Salzen neutralisiert werden miissen. 

Bei diesen Neutralisationsverfahren treten weitere Probleme auf. So ist die Granulation von Aniontensidsauren mit 
Alkalicarbocaten gesicherter Stand des technischen Wissens, werden jedoch zeoUth- und aniontensidhaltige Wasch- und 
Reimgungsmittel gewiinscht, so trctcn bei Kontakt von Zeolith und Aniontensidsaure Probleme auf, da Zeolithe sau- 
reempfindlich sind und sich unter Kieselsaurebildung zersetzen, wenn sie direkt mit der Aniontensidsaure in Kontakt 

) kommen. Ublicherweise erfolgt daher vor der Einarbeitung von Zeolith eine vollstandige Neutralisation der Anionten- 
sidsauren. 

So beschreibt die europaische Patentanmeldung EP-A-0 678 573 (Procter & Gamble) ein Verfahren zur HersteUung 
neselfahigerTensidgranulate mit Schuttgewichten oberhalb 600 g/1, in dem Anionentensidsauren mit einem UberschuB 
an Neutralisationsmittel zu einer Paste mit mindestens 40 Gew.-% Tensid umgesetzt werden und diese Paste mit einem 

1 oder mehreren Pulver(n), von denen mindestens eines spriihgetrocknet sein muB und das anionisches Polymer und katio- 
msches Tensid enthalt, vermischt wild, wobei das entstehende Granulat opdonal getrocknet werden kann. Diese Schrift 
veningert zwar den Anteil spriihgetrockneter Granulate in den Wasch- und Reinigungsmitteln, vermeidet die Spruh- 
trocknung aber nicht ganzlich. 

Die europaische Patentanmeldung EP-A-0 438 320 (Unilever) offenbart ein batchweise ausgefuhrtes Verfahren zur 
Herstellung von Tensidgranulaten mit Schuttgewichten oberhalb von 650 g/1. Hierbei wird eine Losung eines alkalischen 
anorgamschen Stoffes in Wasser unter eventuellem Zusatz anderer Feststoffe mit der Anionentensidsaurc versetzt und in 
einem Hochgeschwindigkeitsmischer/Granulator mit einem flussigen Binder granuliert. Neutralisation und Granulation 
erfolgen zwar in der gleichen Apparatur, aber in voneinander getrennten Verfahrensschritten, so daB das Verfahren nur 
chargenweise betrieben werden kann. 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP-A-0 402 112 (Procter & Gamble) ist ein kontinuierliches Neutralisations- 
/Granulationsverfahren zur Herstellung von FAS- und/oder ABS-Granulaten aus der Same bekannU in dem die ABS- 
Saure mit mindestens 62%iger NaOH neutralisiert und dann unter Zusatz von Hilfsstoffen, zum Beispiel ethoxylierten 
Alkoholen oder Alkylphenolen oder eines oberhalb von 48,9°C schmelzenden Polyethylenglykols mit einer Molmasse 
zwischen 4000 und 50 000 granuliert wird. 

Die europaischen Patentanmeldung EP-A-0 508 543 (Procter & Gamble) nennt ein Verfahren, in dem eine Tensid- 
saure nut einem UberschuB an Alkali zu einer mindestens 40 Gew.-%igen Tensidpaste neutralisiert wird, die anschlie- 
Bend konditiomert und granuliert wird. 

Die deutsche OfFenlegungsschrift DE-A- 42 32 874 (Henkel KGaA) offenbart ein Verfahren zur Herstellung wasch- 
und remigungsakhver Amonenlensidgranulate durch Neutralisation von Anionentensiden in ihrer Saureform. Als Neu- 
tralisationsmittel werden allerdings nur feste, pulverformige Stoffe offenbart. Die erhaltenen Granulate haben Tensidee- 
halte um 30 Gew.-% und Schuttgewichte von unter 550 g/1. 

Die europaische Offenlegungsschrift EP 642 576 (Henkel KGaA) beschreibt eine zweistufige Granulierung in zwei 
hmtereinander geschalteten Mischer/Granulatoren, wobei in einem ersten, niedertourigen Granulator 40-100 Gew.-% 
bezogen auf die Gesamtmenge der eingesetzten Bestandteile, der festen und flussigen Bestandteile vorgranuliert und in 
einem zweiten, hochtourigen Granulator das Vorgranulat ggf. mit den restlichen Bestandteilen vermischt und in ein Gra- 
nulat iiberfuhrt wird. 

Der vorliegenden Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen, das es gestatttet, zeohth- 
und aniontensidhaltige Wasch- und Reinigungsmittel ohne oder mit reduziertem Einsatz von Spriihtrocknungsschritten 
herzustellen. Dabei soU die Problematik der Zersetzung von Zeolith durch Saureeinwirkung unter BUdung unlosUcher 
Ruckstande vennieden werden. Insbesondere sollten die erhaltenen Wasch- und Reinigungsmittel hinsichtlich ihrer Los- 
lichkeit und ihres Riickstandsverhaltens nicht hinter spriihgetrockneten Wasch- und Reinigungsmitteln zuriickstehen ob- 
wohl sie hohe Schuttgewichte aufweisen. Das Verfahren sollte dabei im Hinblick auf die Spruhtrocknung deutiich ener- 
giegtinstiger durchfiihrbar sein und nach M5ghchkeit ohne energieintensive Trocknungsschritte auskommen konnen 
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Die Losung der Aufgabe gelingt in einem mehrstufigen Misch- und GranulierprozeB, der so gefuhrt wird, daB die 
RUckstandseigenschaften der Granulate den Einsatz in hochqualitativen Wasch- und Reinigungsmitteln ermoglichen. 
Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Hersteliung von Wasch- und Reinigungsmitteln, das die Schritte 

a) Verraischen von Zeolith und wafiriger Natronlauge in einem Mischer 5 

b) Granulation unter Zugabe von Aniontensidsaure(n) 

c) optionale Trocknung der in Schritt b) gebildeten Granulate, 

d) optionales Abmischen mit weiteren Inhaltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmitteln 

umfaBt, wobei der Aniontensidgehalt der entstehenden Wasch- undReinigungsmittel auf Werte > 10 Gew.-% eingestelit to 
wird. 

Durch die erfindungsgemaBe Verfahrensweise wird sichergestelk, daS genugend Alkalitat vorhanden ist, um eine 
saure Zersetzung der Zeolithe zu vermeiden. Gegenuber einer veranderten Verfahrensweise, bei der die Aniontensid- 
saure erst neutralisiert und nachfolgend auf den Zeolith gegeben wird, weist das erfindungsgemaBe Verfahren den Vorteil 
einer vereinfachten apparativen Ausstattung (nur ein Mischer crforderlich) und der bequemeren Verfahrensdurchfuhrung is 
auf, da einerseits Probleme, die Qblicherweise bei der Neutralisation auftreten (saure Nester) vermieden werden und an- 
dererseits das Bewegen bzw. Umpumpen hochviskoser Aniontensidpasten entfallt. Gleichzeitig wird sichergestellt, daB 
die Neutralisanonswarme durch die Warmekapazitat des vorgelegten Pulvers abgefangen wird. Lokale Uberhitzung und 
Verfarbung des Aniontensids wird auf diese Weise drastisch reduziert bzw. vollig verhinden. Weiterhin wird durch die 
Neutralisation auf dera Pulver die eingebrachte Wassermenge reduziert, wodurch die Trocknung reduziert werden Oder 20 
vollig entfallen kann. Zusatzlich weisen die verwendeten Flussigkeiten geringere Viskositaten als Tensidpasten auf. 

Als Zeolithe konnen im erfindungsgemaBen Verfahren samtliche Vertreter dieser Substanzklasse eingesetzt werden. 
Der eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeolith kann beispielsweise A und/oder 
P sein. Als Zeolith P wird Zeolith MAP® (Handelsprodukt der Firma Crosfield) besonders bevorzugt. Geeignet und im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt sind jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X und/oder E Der 25 
Zeolith kann als spriihgetrocknetes Pulver oder auch als ungetrocknete, von ihrer Hersteliung noch feuchte, stabilisierte 
Suspension zum Einsatz kommen. 

Die in Schritt a) mit der Natronlauge zu vermischenden Zeolithe weisen die allgemeine Formel M^O • AI2O • X 
Si0 2 ■ y H 2 0 auf, in der M ein Kation der Wertigkeit n ist, x fur Werte stent, die groBer oder gleich 2 sind und y Werte 
zwischen 0 und 20 annehmen kann. Die Zeolithstrukturen bilden sich durch Verknupfung von AlCVTetraedem mit S1O4- 30 
Tetraedem, wobei dieses Netzwerk von Kationen und Wassermolekiilen besetzt ist. Die Kationen in diesen Strukturen 
sind relativ mobil und konnen in unterschiedlichen Graden durch andere Kationen ausgetauscht sein. Das interkristalline 
"zeolithische" Wasser kann je nach Zeolithtyp kontinuierlich und reversibel abgegeben werden, wahrend bei einigen 
Zeolithtypen auch strukturelle Anderungen mit der Wasserabgabe bzw. -aufhahme einhergehen. 

In den strukturellen Untereinheiten bilden die "primaren Bindungseinheiten" (A104-Tetraederund SiOyTetraeder) so- 35 
genannte "sekundare Bindungseinheiten", die die Form ein- oder mehrfacher Ringe besitzen. So treten in verschiedenen 
Zeolithen beispielsweise 4-, 6- und 8-gliedrige Ringe auf (als S4R, S6R und S8R bezeichnet), andere Typen werden iiber 
vier- und sechsgliedrige Doppelringprismen verbunden (haufigste Typen: D4R als viereckiges bzw. D6R als sechsecki- 
ges Prisma). Diese "sekundaren Untereinheiten" verbinden unterschiedliche Polyhedra, die mit griechischen Buchstaben 
bezeichnet werden. Am verbreitetsten ist hierbei ein Vielflachner, der aus sechs Quadraten und acht gleichseirigen Sechs- 40 
ecken aufgebaut ist und der als "p" bezeichnet wird. Mit diesen Baueinheiten lassen sich mannigfaltige unterschiedliche • 
Zeolithe realisieren. Bislang sind 34 naturliche Zeolith-Mineralien sowie ungefahr 100 synthetische Zeolithe bekannt. 

Der bekannteste Zeolith, Zeolith 4 A, stellt eine kubische Zusammenstellung von P-Kafigen dar, die durch D4R-Un- 
tereinheiten verknupft sind. Er gehort der Zeolith-Strukturgruppe 3 an und sein dreidimensionales Netzwerk weist Poren 
von 2,2 A und 4,2 A Gr6Be auf, die Formeleinheit in der Elementarzelle laBt sich mit Na 12 [(A10 2 )i2(Si02)i2] • 27 H z O 45 
beschreiben. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt eingesetzt werden im erfindungsgemaBen Verfahren Zeolithe vom Faujasit- 
Typ. Zusammen mit den Zeolithen X und Y gehort das Mineral Faujasit zu den Faujasil- Typen innerhalb der Zeolith- 
Strukturgruppe 4, die durch die Doppelsechsring-Untereinheit D6R gekennzeichnet ist (Vergleiche Donald W. Breck: 
"Zeolite Molecular Sieves", John Wiley & Sons, New York, London, Sydney, Toronto, 1974; Seite 92). Zur Zeolith- 50 
Strukturgruppe 4 zahlen neben den genannten Faujasit-Typen noch die Mineralien Chabazit und Gmelinit sowie die syn- 
thetischen Zeolithe R (Chabazit-Typ), S (Gmelinit-Typ), L und ZK-5. Die beiden letztgenannten synthetischen Zeolithe 
haben keine mineralischen Analoga. 

Zeolithe vom Faujasit- Typ sind aus p-Kafigen aufgebaut, die tetrahedral iiber D6R-Untereinheiten verkniipft sind, wo- 
bei die P-Kafige ahnlich den Kohlenstoffatomen im Diamanten angeordnet sind. Das dreidimensionale Netzwerk der im 55 
erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Zeolithe vom Faujasit- Typ weist Poren von 2, 2 und 7,4 A auf, die Elemen- 
tarzelle enthalt dariiber hinaus 8 Kavitaten mit ca. 13 A Durchmesser und laBt sich durch die Formel 
Na 8 6[(AlOj)86(SiO2)i06] ■ 264 H 2 0 beschreiben. Das Netzwerk des Zeolith X enthalt dabei ein Hohlraumvolumen von 
ungefahr 50%, bezogen auf den dehydratisierten Kristall, was den groBten Leerraum aller bekannten Zeolithe darstellt 
(Zeolith Y: ca. 48% Hohkaumvolumen, Faujasit: ca. 47% Hohlraumvolumen). (Alle Daten aus: Donald W. Breck: "Zeo- 60 
lite Molecular Sieves", John Wiley & Sons, New York, London, Sydney, Toronto, 1974, Seiten 145, 176, 177). 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kennzeichnet der Begriff "Zeolith vom Faujasit-Typ" alle drei Zeolithe, die 
die Faujasit-Untergruppe der Zeolith-Strukturgruppe 4 bilden. Neben dem Zeolith X sind erfmdungsgemaB also auch 
Zeolith Y und Faujasit sowie Mischungen dieser Verbindungen erfindungsgemaB einsetzbar, wobei der reine Zeolith X 
bevorzugt ist. 65 

Auch Mischungen oder Cokristallisate von Zeolithen des Faujasit-Typs mit anderen Zeolithen, die nicht zwingend der 
Zeolith-Strukturgruppe 4 angehoren miissen, sind erfindungsgemaB einsetzbar, wobei es vorteilhaft ist, wenn mindestens 
50 Gew.-% des Zeoliths aus einem Zeolithen vom Faujasit-Typ bestehen. 



3 



DE 198 22 941 A 1 



Die Aluminiumsilikate, die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt werden, sind kommerziell erhaltlich, und die 
Methoden zu ihrer Darstellung sind in Standardmonographien beschrieben. 

Beispiele fur kommerziell erhaltliche Zeolithe vom X-Typ konnen durch die folgenden Formeln beschrieben werden: 

5 Na 86 [(A10 2 )86(Si0 2 ) l o6j • x H 2 0, 
KgeKAlO^sfSiOJ^lx^O, 
CawNa 6 [(A102) 8 s(Si0 2 ) 1 os] • x H 2 0, 

10 

Sr 21 Ba 22 [(AlO 2 ) 86 (SiO2)i 06 ] • x H 2 0, 

in denen x Werte zwischen 0 und 276 annehmen kann und die PorengroBen von 8,0 bis 8,4 A aufweisen. 

Kommcrziell erhaltlich und im Rahrnen des erfindungsgemaBen Verfahrens bevorzugt einsctzbar ist beispielsweise 
15 auch ein Co-Kris taUisat aus Zeolith X und Zeolitb A (ca. 80 Gew.-% Zeolitb X), das von dcr Firma CONDEA Augusta 
S .p. A. unter dem Markennamen VEGOBOND AX® vertrieben wird und durch die Formel 

nNa 2 0 • (l-n)K 2 0 ■ A1 2 0 3 ■ (2-2,5)Si0 2 • (3,5-5,5)H 2 0 

20 beschrieben werden kahn. 

Auch Zeolithe vom Y-Typ sind kommerziell erhaltlich uns lassen sich beispielsweise durch die Formeln 

Na 56 (Ai0 2 ) 56 (Si0 2 ) l36 ] • x H 2 0, 

25 K 56 [(A102)56(Si02) 13S ] • x H 2 0, 

in denen x fur Zahlen zwischen 0 und 276 stent und die PorengroBen von 8,0 A aufweisen, beschreiben. 

Die TeilchengroGen der im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Zeolithe vom Faujasit-Typ liegt dabei im Be- 
reich von 0,1' bis zu 100 urn, vorzugsweise zwischen 0,5 und 50 urn und insbesondere zwischen 1 und 30 urn, jeweils mit 

30 Standard-TeilchengroBebestimmungsmethoden gemessen. Die Menge des Zeoliths, der in das erfindungsgemaBe 'Verfah- 
ren eingebracht wird, betragt ublicherweise 5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 55 Gew.-% und .insbesondere 15 bis 
50 Gew.-%, bezogen auf das fertige Wasch- und Reinigungsmittel. 

In Schritt a) konnen neben dem Zeolith und der Natronlauge weitere Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln 
vorgelegt werden. Feststoffe konnen dabei direkt zum Zeolith gegeben werden, es ist aber auch moglich, losliche BQein- 

35 komponenten in der Natronlauge aufzulosen, bevor sie auf den Zeolith gegeben wird. Als solche Additive, die uber die 
Natronlauge in das erfindungsgemaBe Verfahren eingebracht werden, eignen sich insbesondere sogenannte Kleinkompo- 
nenten wie optische Aufheller, Schauminhibitoren, Polymere etc. Sollen in der Verfahren sstufe a) flussige Inhaltsstoffe 
zugegeben werden, was nicht bevorzugt ist, so ist es von Vorteil, diese mit der Natronlauge zusammen auf den Zeolith 
bzw. die zeolithhaltige Feststoffmischung zu geben. Bevorzugt werden flussige Inhaltsstoffe allerdings mit der Anion- 

40 tensidsaure in Schritt b) in das Verfahren eingebracht. 

Als Feststoffe, die in Schritt a) mit dem Zeolith und der Natronlauge vorgelegt werden konnen, eignen sich samtliche 
in Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzten Feststoffe, beispielsweise sokhe aus der Gruppe der Geriiststoffe, Bleich- 
mittel, Bleichaktivatoren, Schauminhibitoren, Polymere, Enzyme, Farbstoffe usw,. Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, 
wenn diese Feststoffe ein zusatzliches Neutralisationspotential fur die spater zugefugte Aniontensidsaure aufweisen, wck 

45. bei Alkalicarbonate und insbesondere wasserfreies Natriumcarbonat als Zusatzstoffe im Schritt a) bevorzugt sind. Durch 
die Zugabe der vorzugsweise wasserfreien Alkalicarbonate, insbesondere Natriumcarbonat ("kalzinierte Soda"), kann 
die benotigte Menge an Natronlauge verringert und gleichzeidg freies Wasser in der Rezeptur gebunden werden, da das 
hydratwasserfreie Natriumcarbonat zum Monohydrat hydratisien wird. Auf diese Weise ist es moglich, den Auf wand fur 
den optionaien Trocknungsschritt c) zu verringem oder sogar ganz auf den Trocknungsschritt c) zu verzichten, was die 

50 Verfahrens kosten weiter senkt. Eine vollstandige Substitudon der Natronlauge durch Alkalicarbonate, die einer Trocken- 
neutralisation der Aniontensidsaure mit Alkaikarbonat gleichkame, ist nicht Gegenstand des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens. Durch ein Zeolith/Carbonat-Pulvergemisch werden die Probleme der Zersetzung des saureempfindlichen Zeo- 
liths nicht gelost. Sollen also zusatzlich zur waBrigen Natronlauge auch Alkalicarbonate im Schritt a) vorhanden sein, ist 
es bevorzugt, daB ihr Neutralisadonspotential, d. h. ihr molarer Anteil an der Neutralisation der in Schritt b) zugegebenen 

55 Aniontensidsaure(n), bezogen auf samtliche vorhandenen Neutralisationsmittel, maximal 50%, vorzugsweise maximal 
20% und insbesondere maximal 10% betragt. 

Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, daB die Natronlauge mindestens 50%, vorzugsweise mindestens 80% und insbe- 
sondere mindestens 90% des Neutrahsationspotentials tragt. 
Es ist erfindungsgemaB ebenfausproblemlos moglich, die oben durch die Verwendung wasserfreien Natriumcarbonats 

60 geschilderte "innere Trocknung" mit Hilfe anderer Feststoffe zu ermoglichen. Hierzu konnen im Schritt a) samtliche 
Stoffe zugesetzt werden, die zur Aufnahme von freiem Wasser befahigt sind, vorzugsweise also zur Hydratbildung befa- 
higte Salze. Unter diesen Stoffen haben Phosphate, insbesondere das Natriumtripolyphosphat, sowie ubertrocknete Sili- 
kate im Rahrnen des erfindungsgemaBen Verfahrens die groBte Bedeutung als "innere Trocknungsmittel". Weiterhin ein- 
setzbar sind auch Zeolithe, die nicht vollstandig hydratisiert, also iibertrocknet, sind. Diese ubertrockneten Zeolithe sind 

65 kommerziell erhaltlich. Einsetzbar sind aber beispielsweise auch sogenannte ubertrocknete lurmpulver, d. h. durch 
Spriihtrocknung hergestellte und im Spruhtrockmingsschritt ubertrocknete Waschmittel-Basispulver. 

Es ist erfindungsgemaB ebenfalls moghch, in Schritt a) tensidhaltige Feststoffe in die Mischung aus Zeolith und Na- 
tronlauge zu geben, die vorzugsweise nicht uber den Weg der Spriihtrocknuag hergestellt worden sind. Hierbei ist es be- 
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vorzugt, Anion- oder Niotensidgranulate zuzugeben, deren Aktivsubstanzgehalt zwischen 10 und 50Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 15 und 40 Gew.-% und insbesondere zwischen 20 und 30 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Granulat, be- 
tragt. Es ist aber auch moglich, hoher tensidhaltige Granulate oder Compounds einzusetzen, deren Tensidgehalt bei- 
spielsweise 90 Gew.-%, bezogen auf das Compound, betragt. Wenn man Aniontensidgranulate einsetzt, kann man auch 
auf NeutraJisationsprodukte von Aniontensidsauren mit Aikalicarbonaten, vorzugsweise wasserfreiem Natriumcarbonat, 5 
zuriickgreifen, die aus anderen Verfahren stammen. tlblicherweise besitzen solche Trockenneutralisationsprodukte Ani- 
ontensidgehalte zwischen 10 und 30 Gew.-%, wobei der Rest des Granulats aus Alkalicarbonat besteht, das als Trager- 
material fungiert. Diese Vorgehensweise hat den Vbrteil, daB einerseits iiber das iiberschiissige Alkalicarbonat weiteres 
Neutralisationspotential vorhanden ist, andererseits kann bei Verwendung von Trockenneutralisationsprodukten auf der 
Basis kalzinierter Soda der Anteil an wasserfreiem Natriumcarbonat als "inneres Trocknungsmittel" angesehen werden, 10 
das - wie bei der oben beschriebenen direkten Zugabe des wasserfreien Natriumcarbonats - den Trocknungsschritt c) 
vereinfacht bzw. iiberfliissig macht. 

Die zur Neutralisation der ABSS zur Verwendung kommende Nauronlauge kann beliebiger Konzentradon sein, wobei 
hohere Konzentrationen wegen des dementsprechend niedrigeren Wassergehaltes und emiedrigter Wasserverdampfung 
bevorzugt sind. Insbesondere ist es im erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt, wenn die eingesetzte Natronlauge min- 15 
destens 30 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 40 Gew.-% und insbesondere mindestens 50 Gew.-% NaOH enthalt. 

Als Aniontensidsauren kommen im Rahmen der vorliegenden Erfindung hauptsachlich Alkylbenzolsulfonsauren 
(ABSS), Alkylsulfonsauren oder Alkylschwefelsauren in Betracht. Bezogen auf das entstehende Wasch- und Reini- 
gungsmittel, wird die Menge an Aniontensidsaure, die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt wird, so gewahlt, daB 
das entstehende Wasch- und Reinigungsmittel 10 Gew.-% Aniontensid(e) enthalt. 20 

Als ABSS kommen im erfindungsgemaBen Verfahren vorzugsweise Q-n-Alkylbenzolsulfonsauren, Olefmsulfonsau- 
ren, das heiBt Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonsauren sowie Disulfonsauren, wie man sie beispielsweise 
aus Ci2-g-Monoolefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasformigem oder ftussi- 
gem Schwefeltrioxid erhalt, in Betracht. Geeignet sind auch die Alkansulfonsauren, die aus C^-Cig-Alkanen durch Sul- 
fochlorierung und Sulfoxidation und durch eine anschlieBende Hydrolyse bzw. durch Bisulfitaddition an Olefine erhalt- 25 
lich sind. Auch die Alkylschwefelsauren, die beispielsweise durch Umsetzung von Fettalkoholen mit H 2 S0 4 gewonnen 
werden, sind als Aniontensidsaure einsetzbar. Geeignete Alkylschwefelsauren sind beispielsweise die Schwefelsauremo- 
noester aus primaren Alkoholen natiirlichen und synthetischen Ursprungs, insbesondere aus Fettalkoholen, z. B. Kokos- 
fettalkoholen, Talgfettalkoholen, Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Palmityl- oder Stearylalkohol, oder den C lo -C 2 o- 
Oxoalkoholen, und diejenigen sekundarer Alkohole dieser Kettenlange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 30 
6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Q-C a- Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol 
Ethylenoxid sind geeignet. An der Stelle von reiner ABSS kann im erfindungsgemaBen Verfahren auch ein Gemisch aus 
ABSS und Niotensid verwendet werden, wobei der Gehalt an Niotensid im Bereich von 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 
von 2 bis 10 Gew.-% und insbesondere von 3 bis 7 Gew.-%, bezogen auf das fertige Wasch- und Reinigungsmittel, be- 
tragen kann. 35 

Auch derEinsatz von gesattigten und ungesattigten Fettsauren mit Cg-Cig-Kettenlangen in Form ihrer Gemische und/ 
oder der a-Sulfofettsauren gesattigter Cg-Cig-Fettsauren ist im erfindungsgemaBen Verfahren moglich. Mit besonderem 
Vorteil konnen auch Mischungen der genannten Fettsauren und a-Sulfofettsauren mit weiteren Sulfonsauren und Alkyl- 
schwefelsauren, beispielsweise Alkylbenzolsulfonsauren und Fettalkylschwefelsauren, eingesetzt werden. 

In bevorzugten Verfahrensvarianten des erfindungsgemaBen Verfahrens wird als Aniontensidsaure eine Alkylbenzol- 40 
sulfonsaure (ABSS) eingesetzt. 

Die Aniontensidsauren konnen in ihrer Konzentradon herstellungsbedingt variieren. Neben den Tensidsauren enthal- 
ten die Verfahrensendprodukte der Sulfonierung, Sulfierung oder Sulfoxidation in der Regel Wasser und untergeordnete 
Mengen an Verunreinigungen wie Salzen, beispielsweise Natriumsulfat. Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
bevorzugt, daB die Aniontensidsaure einen Akdvsubstanzgehalt von mindestens 60 Gew.-%, vorzugsweise von minde- 45 
stens 75 Gew.-% und insbesondere von mindestens 85 Gew.-%, aufweist. 

Die Aniontensidsauren lassen sich auch in Mischung mit anderen Stoffen einsetzen. Es ist hierbei bevorzugt, in Schritt 
b) weitere saure Inhaltsstoffe zuzugeben. Neben den Mischungen verschiedener Aniontensidsauren, beispielsweise 
ABSS und Fettsauren, kommen hierfur insbesondere Phosphonsauren oder organische Polycarbonsauren wie Citronen- 
saure oder Polyacrylsauren in Betracht. Es konnen aber auch weitere waflrige Losungen mit der Aniontensidsaure zu- 50 
sammen als Granulierflussigkeit zugegeben werden, wobei insbesondere der Zusatz von waBrigen Polycarboxyladosun- 
gen bevorzugt ist. Es ist erfindungsgemaB auch moglich und bevorzugt, im Verfahrensschritt b) die ABSS in Mischung 
mit nichdonischen Tensiden auf die Mischung aus Zeolith, opdonalen weiteren Inhaltsstoffen und Natronlauge zu geben. 
Hierbei sind Mischungen bevorzugt, die bezogen auf die Mischung mehr als 30Gew.-%, vorzugsweise mehr als 
40 Gew.-% und insbesondere mehr als 50 Gew.-% Aniontensid in seiner Saureform und mehr als 10 Gew.-%, vorzugs- 55 
weise mehr als 20 Gew.-% und insbesondere mehr als 30 Gew.-% nichtionische Tenside cnthalten. Als nichtionische 
Tenside, die im Gemisch mit der Aniontensidsaure eingesetzt werden konnen, eignen sich insbesondere alkoxylierte, 
vorzugsweise ethoxylierte Alkohole mit Kettenlangen von 8 bis 28, vorzugsweise von 12 bis 22 und insbesondere von 16 
bis 18 C-Atomen und Alkoxylierungsgraden von 1 bis 40, vorzugsweise von 3 bis 20 und insbesondere von 5 bis 10, wo- 
bei das molare Verhaltnis von Anion- zu Niotensid im Bereich von 10 : 1 bis 1 : 10, vorzugsweise von 8 : 1 bis 1 : 2 und 60 
insbesondere von 5 : 1 bis 1 : 5 liegt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann schnell und unkompliziert in einer einzigen Apparatur sowohl kontinuierlich 
als auch diskontinuierlich ("batchweise") ausgefiihrt werden. In einer geeigneten Misch- und Granuliervorrichtung, bei- 
spielsweise in entsprechenden Anlagen vom Typ eines Eirich-Mischers, eines Lodige-Mischers, beispielsweise eines 
Pflugscharmischers der Firma Lodige, oder eines Mischers der Firma Schugi, werden bei Umfangsgeschwindigkeiten 65 
der Mischorgane vorzugsweise zwischen 1 und 6m/s (Pfiugscharmischer) beziehungsweise 2 bis 40m/s (Eirich, 
Schugi), insbesondere zwischen 3 und 20 m/s der Zeolith und die Natronlauge sowie die optional zusatzlich vorgelegten 
Feststoffe oder die in der Natronlauge geldsten Kleinkomponenten vorgelegt und nachfolgend unter Zusatz der Anion- 
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tensidsaure bzw. der Mischung aus Aniontensidsaure und optional mit ihr vermischten Inhaltsstoffen granuliert. Dabei 

kann gleichzeitig in an sich bekannter Weise eine vorbestimmte KomgroSe des Granulans eingestellt werden Der Neu- 
tralisations- und MischprozeB benotigt nur einen sehr kurzen Zeitraum von beispielsweise etwa 0,5 bis 10 Minuten, ins- 
besondere etwa 0,5 bis 5 Minuten (Eirich-Mischer, Lodige-Miscber) zur Homogenisierung des Gemisches unter Ausbil- 
5 dung des rieselfahigen Granulates. Im Schugi-Mischer hingegen reicht normalerweise eine VerweiLzeit von 0,5 bis 10 
Sekunden aus, um ein rieselfahiges Granulat zu erhalten. Die Mischungsverhaltnisse der Koraponenten und insbeson- 
dere die Anteile des vorgelegten Feststoffes sind dabei derart auf den uber die ABSS und die NaOH eingetragenen Was- 
seranteil abzustimmen, daB ein rieselfahiges Granulat ausgebildet werden kann. Dabei ist iiblicherweise umso mehrFest- 
stoff erforderlich, je hoher der Wasseranteil der ABSS und NaOH ist. In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
10 Verfahrens wird das Granulat unmittelbar nach der Granulation in einer Wirbelschicht getrocknet und die Oberflache mit 
geringen Mengen feinteiligen Zeoliths behandelt, da auf diese Weise Tensidgebalt und Schiittgewicht weiter erhoht wer- 
den konnen. 

Durch den Zusatz bestimmter Inhaltsstoffe kann auf den Trocknungsschritt c) vollstandig verzichtet werden (siehe 
oben). 

15 Das erfindungsgemaBe Verfahren arbeitet vorteilhaft kontinuierlich, wobei Zeolith sowie NaOH fiber Dosiervorrich- 
tungen in den Eingangsbereich des Mischers dosiert werden. Die Aniontensidsaure kann anschlieBend eingedust werden, 
wobei die Verdusung auch uber eine Mehrstoffdiise erfolgen kann, wobei als weiterer Stoff Luft durch den Neutralisator/ 
Mischer/Granulator geblasen wird, die die Neutralisationswarme'zur Wasserverdampfung nutzbar macht. In einem 
Schugi-Mischer konnen die Pulverkomponenten dosiert werden. Nachfolgend wird unterBeachtung der Rotationsrich- 

20 tung zuerst die Natronlauge eingedust und anschEefiend unter Zusatz der Aniontensidsaure granuliert. Ein Lodige-Pflug- 
scharmischer laBt sich kondnuierlich betreiben, indem der Mischer durch verstellbare Wehre in verschiedene Kammem 
aufgeteilt wird. In der ersten Kammer wird die zeolithhaltige Mischung mit der Natronlauge beaufschlagt, in der zweiten 
Kammer wird unter Zusatz der Aniontensidsaure granuliert. In einer optional abteilbaren dritten Kammer kann das Gra- 
nulat mit pulverformigen Stoffen abgepudert werden. 

25 Es besteht aber weiterhin die Moglichkeit, das erfindungsgemaBe Verfahren batch weise zu betreiben, indem man die 
Pulverkomponenten vorlegt, mit der NaOH vermischt und anschlieBend unter Zusatz der Aniontensidsaure granuliert. 

In Verfahrensschritt d) konnen dem in den vorangegangenen Schritten hergestellten Wasch- und Reinigungsmitteln 
weitere Inhaltsstoffe zugemischt werden, sofern diese Stoffe noch nicht in den Schritten a) odcr b) hmzugefugt wurden. 
Das nachtragliche Zumiscben empfiehlt sich im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens immer dann, wenn durch 

30 die Granulation eine Beeintrachtigung der Wirkung zu befurchten ware, beispielsweise eine Zerstorung der Hiille von 
beschichteten Inhaltsstoffen. Nachfolgend werden in Verfahrensschritt d) hinzufflgbare Inhaltsstoffe von Wasch- und 
Reinigungsmitteln naher beschrieben, wobei die genannten Stoffe ebenfalls in den Schritten a) bzw. zugegeben werden 
konnen (siehe oben). Es handelt sich hierbei insbesondere um Stoffe aus den Gruppen der Geruststoffe, der nichtioni- 
schen Tenside, der Bleichmittel, der Bleichakxivatoren, der Polymere, der Schauminhibitoren, Farb- und Duftstoffe und 

35 der Enzyme. 

Als Geruststoffe kommen neben dem bereits ausfuhrlich beschriebenen Zeolith insbesondere Silikate, Carbonate so- 
wie organische Geriiststoffe bzw. Cobuilder in Frage. Geeignete kristaUine, schichtformige Natriumsilikate besitzen die 
allgemeine Formel NaMS^^ ■ H 2 0, wobei M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y 
eme Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 2, 3 oder 4 sind. Derartige kristalline Schichtsilikate werden bei- 

40 spiels weise in der europaischen Patentanmeldung EP-A-0 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate 
der angegebenen Formel sind solche, in denen M fur Natrium steht und x die Wcrtc 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind 
sowohl P- als auch 6-Natriumdisililcate Na 2 Si z 0 5 ■ yH 2 0 bevorzugt, wobei p-Natriurndisilikat beispielsweise nach dem 
Verfahren erhalten werden kann, das in der intemationalen Patentanmeldung WO-A-91/08171 beschrieben ist. 

Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na 2 0 : Si0 2 von 1 : 2 bis 1 : 3,3, vorzugsweise von 

45 1:2 bis 1 : 2,8 und insbesondere von 1 : 2 bis 1 : 2,6, welche loseverzogert sind und Sekundarwascheigenschaften auf- 
weisen. Die Loseverzogerung gegenuber herkdmrnlichen amorphen Natriumsilikaten kann dabei auf verschiedene 
Weise, beispielsweise durch Oberflachenbehandlung, Gompoundierung, KompaktierungAferdichtung oder durch tiber- 
trocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" auch "rdntgena- 
morph" verstanden. Dies heiBt, daB die Silikate bei Rontgenbeugungsexperimenten keine scharfen Rontgenreflexe lie- 

50 fern, wie sie fur kristalline Substanzen typisch sind, sondern allenfalls ein oder mehxere Maxima der gestreuten Rontgen- 
strahlung, die eine Breite von mehreren Gradeinheiten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr wohl sogar 
zu besonders guten Buildereigenschaften fiihren, wenn die Silikatpartikel bei Hektronenbeugungsexperimenten verwa- 
schene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies ist so zu interprederen, daB die Produkte mikrokristaffine Be- 
reiche der GrdSe 10 bis einige Hundert nm aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis max. 20 nm be- 

55 vorzugt sind. Derartige sogenannte rontgenamorphe SiUkate, welche ebenfalls eine Loseverzogerung gegenuber den her- 
kornxnlichen Wasserglasem aufweisen, werden beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE-A-44 00 024 be- 
schrieben. Insbesondere bevorzugt sind verdichtete/kompaktierte amorphe Silikate, compoundierte amorphe Silikate 
und iibertrocknete rontgenamorphe Silikate. 

Selbstverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als Buildersubstanzen moglich, sofem ein 

60 derartiger Einsatz nicht aus okologischen Griinden vermieden werden sollte. Geeignet sind insbesondere die Natrium- 
salze der Orthophosphate, der Pyrophosphate und insbesondere der Tripolyphosphate. 

Brauchbare organische Gertistsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren Polycar- 
bonsauren, wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren, Aminocarbonsau- 
ren, Nitrilotriessigsaure (OTA), sofem ein derartiger Einsatz aus okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie 

65 Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bern- 
steinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren und Mischungen aus diesen. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere primare 
Alkohole mit Kettenlangen von 8 bis 28, vorzugsweise von 12 bis 22 undjssbesondere von 16 bis 18 C-Atomen und Al- 
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koxylierungsgraden von durchschnittlich 1 bis 40, vorzugsweise 3 bis 20 und insbesondere 5 bis lOMol Alkylenoxid 
(AO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear Oder bevorzugt in 2-Stellung mcthylverzwcigt scin 
kann bzw. lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie iiblicherweise in Oxoalkoholresten 
vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 
1 8 C-Atomen, z. B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol be- 5 
vorzugt. Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehoren beispielsweise Ci2-i4-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, 
C 9 _ u -Alkohol mit 7 EO, C l3 _i 5 -Alkohole rait 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, Ci 2 -t 8 -Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO 
und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus Cu-ia- Alkohol mit 3 EO und C12-18- Alkohol mit 5 EO. Die angege- 
benen Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fur ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebro- 
chene Zahl sein konnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range 10 
ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden konnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO einge- 
setzt werden. Beispiele hierftir sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. 

AuBerdem konnen als weitere nichuonische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen Formel RO(G)n eingesetzt 
werden, in der R einen primaren geradketugen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung methylverzweigten 
aliphauschen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist, das fur eine Glyko- ts 
seeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fur Glucose, steht: Der Oligomerisierungsgrad x, der die \ferteilung von 
Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis 
1,4. 

Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches Tensid 
oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethox- 20 
ylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsaurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Al- 
kylkette, insbesondere Fettsauremetnylester, wie sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung JP 58/217598 
beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der internationalen Patentanmeldung WO- A-90/13533 beschriebe- 
nen Verfahren hergestellt werden. 

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N,Ndimethylaminoxid und N- 25 
Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsaurealkanolamide konnen geeignet sein. Die Menge dieser nich- 
tionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als 
die Halfte davon. 

Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsaureamide der Formel (I), 



R-CO-N-[Z] (I) 



in der RCO fur einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R l fur Wasserstoff, einen Alkyl- oder Hy- 
droxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit 3 bis 
10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsaurearniden handelt es sich um be- 40 
kannte Stoffe, die iiblicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem Alky- 
lamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsaure, einem Fettsaurealkylester oder einem 
Fettsaurechlorid erhalten werden konnen. 

Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsaureamide gehoren auch Verbindungen der Formel (IT), 

R^O-R 2 

I 

R-CO-N-[Z] (II) 50 



in der R fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, R l fur einen line- 
aren, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R 2 fiir einen linearen, 
verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 55 
steht, wobei C L _4-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fiir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht, dessen 
Alkylkette mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder pro- 
poxylierte Derivate dieses Restes. 

[Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines reduzierten Zuckers erhalten, beispielsweise Glucose, Fruc- 
tose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-subsutuierten verbindungen 60 
konnen dann beispielweise nach der Lehre der internationalen Anmeldung WO-A-95/07331 durch Umsetzung mit Fett- 
sauremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewiinschten Polyhydroxyfettsaureamide uber- 
fiihrt werden. 

Unter den als Bleichmittel dienenden, in WasserH2Q2 liefemden Verbindungen haben das Natriumperborattetrahydrat 
und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise Natri- 65 
umpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H2O2 liefernde persaure Salze oder Persauren, wie Per- 
benzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, Phthaloiminopersaure oder Diperdodecandisaure. Bevorzugt wird in 
Schritt ii)a) als Bleichmittel Natriumperborat-Tetrahydrat eingesetzt. 
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Urn beim Waschen bei Temperaturen von 60°C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, konnen 
Bleichaktivatoren in das erfindungsgemaBe Verfahren eingebracht werden. Als Bleichaktivatoren konnen Verbindungen, 
die unter Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsauren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbeson- 
dere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substituierte Perbenzoesaure eigeben, eingesetzt werden. Geeignet sind 
5 Substanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoyl- 
gruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED), 
acylierte Triazinderivate, insbesondere l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-l,3,5-triazin (DADHT), acylierte Glykolurile, 
insbesondere Tetraacetylglykoluxil (TAGU), N-Acylimide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Pbe- 
nolsulfonate, insbesondere n-Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsaureanhy- 

to dride, insbesondere Phtbalsaureanhydrid, acylierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetin, Ethylenglykoldiace- 
tat und 2,5-Diacetoxy-2,5-dibydrofuran. 

Zusatzlicb zu den konvennonellen Bleichaktivatoren oder an deren Stelle konnen auch sogenannte Bleichkatalysato- 
ren in Schritt iii) eingearbeitet werden. Bei diesen Stoffen handelt es sich urn bleichverstarkende Ubergangsmetallsalze 
bzw. Ubergangsmetallkomplexe wie beispielsweise Mn-, Fe-, Co-, Ru- oder Mo-Salenkomplexe oder -carbonylkom- 

15 plexe. Auch Mn-, Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu-Komplexe mit stickstoffhaltigen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe-, 
Cu- und Ru-Amminkomplexc sind als Bleichkatalysatoren verwendbar. 

Farb- und Duftstoffe werden im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt, um den asthetischen Eindruck der Produkte 
zu verbessern und dem Verbraucher neben der Wasch- und Reinigungsleistung ein visuell und sensorisch "typisches und 
unverwechselbares" Produkt zur Verfugung zu stellen. Als Parfiimole bzw. Duftstoffe konnen einzelne Riechstoffverbin- 

20 dungen, z. B. die synthetischen Produkte vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe 
verwendet werden. Riechstoffverbindungen vom Typ der Ester sind z. B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert- 
Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzyl-carbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylfor- 
miat, Ethylmethylphenyl-glycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem 
zablen beispielsweise BenzylethyLether, zu den Aldehyden z. B. die linearen Alkanale mit8-18 C-Atomen, Citral, Citro- 

25 nellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z. B. 
die Jonone, «-Isomethylionon und Methyl-cedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Eugenol, Geraniol, Li- 
nalool, Phenylethylalkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehoren hauptsachlich die Terpene wie Limonen 
und Pinen. Bevorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine anspre- 
chende Duftnote erzeugen. Solche Parfiimole konnen auch natiirliche Riechstoffgemische enthalten, wie sie aus pflanz- 

30 lichen Quellen zuganglich sind, z. B. Pine-, Citrus-, Jasmin-, Patchouly-, Rosen- oder Ylang-Ylang-Ol. Ebenfalls geeig- 
net sind Muskateller, Salbeiol, Kamillenol, Nelkenol, Melissenol, Minzol, ZimtblatteroL, Lindenbliitenol, Wacholder- 
beerol, Vedverol, Olibanumol, Galbanumol und Labdanumol sowie OrangenblUtenSl, Neroliol, Orangenscbalenol und 
Sandelholzol. 

Oblicherweise liegt der Gehalt der erfindungsgemaBen Verfahrensendprodukte an Farbstoffen unter 0,01 Gew.-%, 
35 wahrend Duftstoffe bis zu 2 Gew.-% der gesamten Formulierung ausmachen konnen. 

Als optische Aufheller konnen im erfindungsgemaBen Verfahren Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure bzw. de- 
ren Alkalimetallsalze eingesetzt werden. Geeignet sind z. B. Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpholino-l,3,5-triazinyl- 
6-amino)stilben-2,2'-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine 
Diethanolaminogruppe, eine Methylaminogrupjpe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyetbylaminogruppe tragen. 
40 Weiterhin konnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, z. B. die Alkalisalze des 4,4'- 
Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfostyryl)-diphe- 
■ nyls. Auch Gemische der vorgenannten AuflieUer konnen verwendet werden. 

Als Schauminhibitoren kommen beispielsweise Seifen natlirlicher oder synthedscher Herkunft in Betracht, die einen 
hohen Anteil an Cig_24-Fettsauren aufweisen. Geeignete nichttensidische Schauminhibitoren sind z. B. Organopolysilo- 
45 xane und deren Gemische mit mikrofeiner, gegebenenfalls silanierter Kieselsaure oder Bistearylethylendiamid. Mit Vbr- 
teilen werden auch Gemische aus verschiedenen Schauminhibitoren verwendet, beispielsweise solche aus Silikonen, Pa- 
raffinen oder Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren an eine granulare, in Wasser losliche bzw. dispergier- 
bare Tragersubstanz gebunden. Insbesondere sind dabei Mischungen aus Paraffinen und Bistearylethylendiamiden be- 
vorzugt. 

50 Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen bzw. deren Gemische in 
Frage. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen, wie BaciEus subtilis, Bacillus lichenifomiis und 
Streptomyces griseus gewonnene enzymadsche Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Subtihsin-Typ und 
insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sindEnzymmischungen, beispiels- 
weise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase oder Protease und Cellulase oder aus Cellulase und Lipase 

55 oder aus Protease, Amylase und Lipase oder Protease, Lipase und Cellulase, insbesondere jedoch Cellulase-haltige Mi- 
schungen von besonderem Interesse. Auch Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet erwie- 
sen. Die Enzyme konnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hiillsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen vorzei- 
tige Zersetzung zu schutzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen oder Enzymgranulate in den erfindungsgema- 
Ben Verfahrensendprodukten kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis etwa 2 Gew.-% betragen. 

60 Zusatzlich konnen die Verfahrensendprodukte auch Komponenten enthalten, welche die 01- und Fettauswaschbarkeit 
aus Textilien positiv beeinflussen (sogenannte soil repellents). Dieser Effekt wird besonders deutlich, wenn ein Tex.til 
verschmutzt wird, das bereits vorher mehrfach mit einem erfindungsgemaBen Waschmittel, das diese Ol- und fettlosende 
Komponente enthalt, gewaschen wurde. Zu den bevorzugten Ol- und fettlosenden Komponenten zahlen beispielsweise 
nichtionische Celluloseether wie Methylcellulose und Methylhydroxypropylcellulose mit einem Anteil an Methoxyl- 

65 Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf den nich- 
tionischen Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere der Phthalsaure und/oder der Te- 
rephthalsaure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder Polyethylenglykol- 
terephthalaten oder anionisch und/oder nichdonisch modifizienen Derivajpn von diesen. Besonders bevorzugt von die- 
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sen sind die sulfonierten Derivate der Phthalsaure- und der Terephthalsaure-Polymere. 

Weitere Polymere sind organische Geriiststoffe wie beispielsweise Polycarboxylate. Geeignete Polycarboxylate sind 
beispielsweise die NaLriumsaJze der Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relati- 
ven Molekulmasse von 800 bis 150 000 (bezogen auf Sfiure). Geeignete copolymere Polycarboxylate sind insbesondere 
solche der Acrylsaure mit Methacrylsaure und der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als besonders ge- 5 
eignet haben sich Cpolymere der Acrylsaure mit der Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 10 bis 
50 Gew.-% Maleinsaure enthalten. Hire relative Molmasse, bezogen auf die freien SBuren, betragt ublicherweise 5000 bis 
200 000, vorzugsweise 10 000 bis 120 000 und insbesondere 50 000 bis 100 000. Polymere der genannten Art werden 
beispielsweise von der BASF unter dem Namen Sokalan® vertrieben. 

Hinzufiigbar sind auch die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren Polycarbonsauren, wie Citronensaure, Adipin- to 
saure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern 
ein derartiger Einsatz aus okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte 
Salze sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, 
Zuckersauren und Mischungen aus diesen. 

Die physikalischen Eigenschaften der entstehenden Wasch- und Reinigungsmictel konnen durch die Verfahrensfuh- 15 
rung (Verweilzeit, Umlaufgeschwindigkeit etc.) weitgehend vorbestimmt werden. Es ist im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung bevorzugt, daB eine mittlere PartikelgroBe von 600 bis 1200 pm eingestellt wird, wobei es besonders bevor- 
zugt ist, wenn die Verfahrensendprodukte TeilchengroBen im Bereich von 200 bis 2000 pm, vorzugsweise im Bereich 
von 400 bis 1800 pm und insbesondere im Bereich 600 bis 1600 pm aufweisen. Bei bevorzugten Verfahren wird ein 
Schiittgewicht oberhalb von 600 g/1, vorzugsweise oberhalb von 650 g/1 und insbesondere oberhalb von 700 g/1 einge- 20 
stellt. 

Die folgenden Anwendungsbeispiele, die das erfindungsgemaBe Verfahren verdeutlichen und Vorteile gegeniiber her- 
kommlichen Verfahren zeigen, sind lediglich ausgewahlte Beispiele, die nicht einschrankend verstanden werden sollen. 

Beispiele 25 

In einem 50-Liter-L6dige-Pflugscharmischer Mischer wurden Zeolith und wasserfreies Natriumcarbonat vorgelegt 
und mit 50 Gew.-% -iger Natronlauge, die mit einer Losung eines Polycarboxylats und mit nichtionischem Tensid ver- 
mischt war, vermischt. Aufdiese Mischung wurdebei laufenden Mischwerkzeugen ein Gemisch aus Alkylbenzolsulfon- 
saure, Fettsaure und Phosphonsaure aufgedUst und granuliert. Die entstehenden Granulate wurden nachfolgend in einer 30 
Wirbelschicht getrocknet. Die Zusammensetzung des Granulationsansatzes, dessen Gesamtxnenge 10 kg betrug, zeigt 
TabeUe 1. 



TabeUe 1 

35 

Zusammensetzung des Granulationsansatzes El [Gew.-%] 





El 


Verfahrens- 
schritt/ Rei- 
henfolge 


Natriumcarbonat, wasserfrei 


5,1 


1 


Zeolith A (Wessalith®P, Degussa) 


56,9 


1 


NaOH, 50 % 


6,6 


2 


C, 2 . t8 -Fettalkohol mit 7 EO 


5,6 


2 


Sokalan® CP 5, 40 Gew.-% in Wasser 


2,8 


2 


C. l 3-Alkylbenzolsulfonsaure,97%ig 


20,3 


3 


C,,. ls -Fettsaure, 100%ig 


1,9 


3 


Phosphonsaure, 60%ig in Wasser 


0,8 


3 



Sokalan® CP 5 ist ein Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer (BASF) 

Analog zu Beispiel 1 wurde ein Granulat E2 hergestellt, bei dem der Gehalt an wasserfreiem Natriumcarbonat im Ver- 65 
fahrensschritt a) erhbht wurde, wodurch der optionale Trocknungsschritt c) entfallen konnte. Im Verfahrensschritt a) ent- 
hielt die Fests toff mischung zusatzlich ein durch Spriihtrocknung hergestelltes Tensidgranulat S 1. Das erhaltene Granu- 
lat wurde abschlieBend mit feinteiligem Zeolith X (Wessalith® XD, Degussa) abgepudert. Die Zusammensetzung des 
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Granulationsansatzes E2 ist in Tabelle 3 angegeben, die Zusammensetzung des durch Spriihirocknung hergestellten Ten- 
sidgranulats SI zeigt Tabelle 2. 



Tabelle 2 

Zusammensetzung der spruhgetrockneten Granulate [Gew,-%] 





SI 


S2 


C 9 . 13 -AIkylbenzolsulfonat 


22,0 




. C 12 . 18 -Talgalkohol mit 5 EO 


1,35 




C 12 . 18 -Seife 


1,1 




Zeolith A 


48,65 


- 


Sokalan" CP 5 


6,9 


50,0 


Natriumcarbonat 


3,0 


36,3 


Natriumsulfat 




10,0 


Tetranatrium-Hydroxyethan- 1 , 1 -diphosphonat 


0,8 




opt. Aufheller 


0,39 




Wasser, Salze 


Rest 


Rest 



Tabelle 3 

Zusammensetzung des Granulationsansatzes E2 [Gew.-%) 





E2 


Verfahrens- 
schritt/Rei- 
henfolge 


Natriumcarbonat, wasserfrei 


16,8 


1 


Zeolith A (Wessalith® P, Degussa) 


15,0 


1 


Sprtthtrocknungsprodukt SI 


42,0 


1 


NaOH, 50 % 


3,7 


2 


C I2 . 18 -Fettalkohol mit 7 EO 


5,0 


3 


C,., 3 - Alkylbenzolsulfonsaure, 97%ig 


13,5 


3 


Zeolith X (Wessalith® XD, Degussa) (Abpu- 
derung) 


4,0 


4 



In einem Mischer wurde Alkylbenzolsulfonsaure durch Aufdiisen auf wasserfreies Natriumcarbonat neutralisiert, wo- 
bei sich ein klebriges Tensidgranulat ausbildete. Dieses Granula: wurde mit Zeolith, einem spruhgetrockneten Polymer- 
granulat S2 (Zusammensetzung siehe Tabelle 2) und Natronlauge vermischt. Diese Mischung wurde durch Zugabe von 
Aniontensidsaure, die mit Fettsaure und Niotensid vermischt war, granuliert. AbschlieSend erfolgte eine Abpuderung der 
erhaltenen Granulate E3, die keiner Trocknung bedurften. Die Zusammensetzung des Granulationsansatzes E3 zeigt Ta- 
belle 4. 
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Tabelle 4 



Zusammensetzung des Granulationsansatzes E3 [Gew.-%] 





E2 


Verfahrens- 
schritt/ Rei- 
henfolge 


Natriumcarbonat, wasserfrei 


18,5 


0 


C 9 .| 3 -Alkylbenzolsulfonsaure, 97%ig 


5,6 


0 


Zeolith A (Wessalith® P, Degussa) 


37,5 


1 


Spriihtrocknungsprodukt S2 


10,0 


1 


NaOH, 50 % 


3,9 


2 


C 12 . 18 -Fettalkohol mit 7 EO 


5,0 


3 


Cj.u-Alkylbenzolsulfonsaure, 97%ig 


13,5 


3 


C 12 . 18 -Fettsaure, 100 %ig 


2,0 


3 


Zeolith X (Wessalith® XD, Degussa) (Abpu- 
derung) 


4,0 


4 



Das Schiittgewicht derFertigprodukte E 1 bis E3 wurde bestimmt, der Test auf Riickstande wurde mit einem Wasche- 
posten aus 4 schwarzen Turnanziigen aus texturierten Polyraaid mit einem Gewicht von ca. 320 g durchgefuhrt. Als Ge- 
rate wurden venvendet: 

Waschfliigel-Bottichwaschrnaschine Typ Arcelik ohne Schleudergang 
Zentrifuge mit einer Gescb windigkeit von 1400 U/min 
Polyethylen-Schiisseln 

In die Bottichwaschmacbine wurden 30 1 Stadtwasser (16°dH) eingelassen, anschlieBend wurden 80 g Pulver durch 
Riihren aufgelost. Der Wascheposten wurde hinzugegeben und die Maschine auf 30°C aufgeheizt. Nach Erreichen dieser 
Temperatur wurde die Wasche lOMinuten durch Betatigen des Bewegers gewaschen, im AnschluB daran die Wasch- 
flotte abgelassen und dreimal gespiilt. Beim Spiilen wurden jeweils 30 1 Wasser zugelassen, 30 sec geschlagen und dann 
das vorhandene SpUlwasser abgelassen. Nach dem Spiilen wurde die Wasche 15 sec geschleudert, in ein Polyethylen- 
schussel gelegt und iiber Nacht getrocknet. 

AnschlieBend wurden die Riickstande auf den Textilien durch mindestens 5 Priifer visuell beurteilt. Dabei wurden fol- 
gende Noten vergeben: 

Note 1 : einwandfrei, keine storenden RUckstande 

Note 2: tolerierbare, vereinzelte, noch nicht besonders auffallende RUckstande 
Note 3: erkennbare, bei kritischer Betrachtung bereits storende Riickstande 
Note 4: deutlich erkennbare, storende Riickstande 

Note 5: storende, in Vielzahl auftretende, jedem Betrachter auffallende Riickstande 
Note 6: sehr groBe Mengen storender, gut sicbtbarer Riickstande 

Die Noten der einzelnen Priifer wurden zu einem Mittelwert zusammengefaBt, wobei die Priifer auch Zwischennoten 
vergeben konnen. Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigt Tabelle 5. 
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Tabelle 5 



Physikalische Eigenscbaften derWasch- und Reinigungsmittel 





Schiittgewicht [g/1] 


Riickstandsnote 


El 


720 


3,1 


E2 


700 


2,8 


E3 


730 


3,2 



IS 

Paten tanspriiche 

I. Verfahren zur Herstellung zeolith- und aniontensidhaltiger Wasch- und Reinigungsmittel, gekennzeichnet 
durch die Schritte 

20 a) Vermischen von Zeolith und wafiriger Natronlauge in einem Mischer 

b) Granulation unter Zugabe von Aniontensidsaure(n) 

c) optionale Trocknung der in Schritt b) gebildeten Granulate, 

d) optionales Abmischen mit weiteren Inhaltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmitteln, 

wobei der Aniontensidgehalt der entstehenden Wasch- und Reinigungsmittel auf Werte 10 Gew.-% eingestellt wird. 
25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Zeolith ein Zeolith vom Faujasit-iyp, vorzugs- 

weise Zeolith X, eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die eingesetzte Natronlauge minde- 
stens 30 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 40 Gew.-% und insbesondere mindestens 50Gew.-% NaOH enthalt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Aniontensidsaure eine Alkylben- 
30 zolsulfonsaure (ABSS) eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Aniontensidsaure einen Aktiv- 
substanzgehalt von mindestens 60 Gew.-%, vorzugsweise von mindestens 75 Gew.-% und insbesondere von min- 
destens 85 Gew.-%, aufweist. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS in Schritt a) weitere Feststoffe, vor- 
35 zugsweise Alkalicarbonate und insbesondere wasserfreies Natriumcarbonat, zugegeben werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Schritt a) weitere tensidhaltige 
Feststoffe, vorzugsweise Anion- und/oder Niotensidgranulate, bevorzugt mit Aktivsubstanzgehalten zwischen 10 
und 50 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 15 und 40 Gew.-% und insbesondere zwischen 20 und 30Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Tensidgranulat, zugegeben werden. 

40 8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Aniontensidsaure vor Schriit b) 

mit weiteren Inhaltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmitteln, vorzugsweise Pbospbonsauren, vermischt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Aniontensidsaure vor Schritt b) 
mit weiteren Tensiden, vorzugsweise nichtionischen Tensiden, vermischt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Aniontensidsaure vor Schritt b) mit alkoxylier- 
45 ten, vorzugsweise ethoxylierten Alkoholen mit Kettenlangen von 8 bis 28, vorzugsweise von 12 bis 22 und insbe- 
sondere von 16 bis 18 C-Atomen und Alkoxylierungsgraden von 1 bis 40, vorzugsweise von 3 bis 20 und insbeson- 
dere von 5 bis 10, vermischt wird, wobei das molare Verhaltnis von Anion- zu Niotensid im Bereich von 10 : 1 bis 
1 : 10, vorzugsweise von 8 : 1 bis 1 : 2 und insbesondere von 5 : 1 bis 1 : 5 liegt. 

II. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine mittlere PartikelgroBe ober- 
so halb von 600 um eingestellt wird, 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die Verfahrensendprodukte Teil- 
chengroBen im Bereich von 200 bis 2000 um, vorzugsweise im Bereich von 400 bis 1800 um und insbesondere im 
Bereich 600 bis 1600 um aufweisen. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schiittgewicht oberhalb von 
55 600 g/1, vorzugsweise oberhalb von 650 g/1 und insbesondere oberhalb von 700 g/1 eingestellt wird. 
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